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摘　要　研究了不同兑水量情况下,除草剂在免耕麦茬土壤表面和麦茬上的沉积规律。实验结果表明,在无

麦茬的情况下,增加除草剂兑水量,并不能提高除草剂在地面分布的均匀性; 而在有麦茬条件下,增加兑水量

可提高除草剂在地面分布的均匀性,减少除草剂在麦茬上的沉积。
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Abstract　T he study of herb icide depo sit ion on so il su rface and w heat stubb le in differen t

w heat m u lch condit ion s is conducted. T he experim en t show ed that the un ifo rm dist ribu t ion

of herb icide depo sit ion in free stubb le environm en ts can no t be increased w hen w ater vo lum e

is increased. Bu t the herb icide dist ribu t ion un ifo rm ity can be increased w hen increasing w ater

vo lum e in w heat stubb le environm en ts. T he herb icide depo sit ion on w heat stubb le can be

decreased in h igh w ater vo lum e.
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不同的除草剂应采取不同的喷洒方式,目前较常用的方式是扇形喷头喷雾和静电喷雾。静

电喷雾的优点是,由于喷洒的液滴带有电荷,因而在杂草上的附着性较好,另外静电喷雾所需

稀释溶剂量少,可以减少喷洒大量液体而消耗的能量,与此同时也可减轻机械对土壤的压实程

度。但是静电喷雾极易造成除草剂的漂移,危害周围的作物,故它的应用受到了一定程度的限

制。扇形喷头的喷雾方式,既可应用于苗前除草,也可用于苗后除草[1 ] ,随着各种新型喷头的开

发和推广使用,这种喷洒方式将成为一种主要的除草剂喷洒方式。

乙阿合剂是近几年我国自行研制和开发的新型除草剂,经过几年的推广应用,显示出安

全、高效、低成本和低残留的特点,得到了广大农民用户的认可和好评,是目前免耕玉米田用量

最大的除草剂品种[2 ]。但近年来,一些地方的农民在使用该除草剂时发现,在同样气候、耕作和

栽培条件下除草的效果却不尽相同。通过调查,研究人员发现对于一年两熟地区的免耕麦茬

田,在相同的气候、耕作和栽培条件下,采用不同的施药方法施药,其除草效果不同。

为此,笔者对一年两熟旱区的免耕麦茬田在不同兑水量情况下除草剂的分布规律进行了
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研究。

1　实验条件及方法

111　实验准备

试验所用的喷头为V EN TU R I015, 该喷头在 412 kPa 压力作用下的喷洒量为 01687

11取样盘; 21麦茬行; 31取

样铝箔; 41麦茬行间

图 1　实验取样布置

Lõm in - 1。实验中喷杆上固定 5 个喷头,喷头之间的距离为 50

cm ,喷洒时中央喷头的位置处于麦茬行间上部,离地面高度为

46 cm。

喷洒溶液是体积分数为 014◊ 的若丹明 (R hodam ine)颜料

水溶液。喷洒量分别为 180 Lõhm - 2和 250 Lõhm - 2。

麦茬高度分别为 10 cm 和 30 cm ,每行麦茬的密度为 143

(STD = 16)株õm - 1,行距17 cm。无麦茬地作为试验对照。

实验取样分布见图 1所示。在麦茬行间放置一长方形镀锌

铁板,铁板上放置 2个直径为 5 cm 的塑料取样盘,两取样盘的

外边缘贴在一起,麦茬行间共放置了 3 行 3 列共 18 个这样的

取样盘。另外,在麦茬行间放置 12 cm×21 cm 的取样铝箔,铝

箔分成 9等份,每等份为 3 cm×7 cm。

112　实验方法

每次喷洒完若丹明溶液后,把高度为 10 cm 的麦茬从地表随机剪下 3株,然后把它们剪成

约 115 cm 长的小段放入 100 mL 棕色玻璃瓶中;把 30 cm 的麦茬等分剪成 3段,把上、中、下 3

部分放入不同的玻璃瓶中。在每一玻璃瓶中加入 50mL 体积分数为 95◊ 的工业酒精,在摇台

上摇动玻璃瓶,充分洗涤麦茬上的若丹明颜料。在摇动过程中要尽量避免光照。24 h 后用分光

光度计 (F luo rom eter)测定若丹明颜料的含量,确定所喷药液量 (该种方法的洗涤恢复率大于

95◊ )。测量完成后把小瓶中的麦茬取出倒入纸袋中,在 70℃的烘箱中烘干 24 h,然后称其干

质量。

无麦茬和有麦茬的取样位置处在喷头运动下方的同样位置处。喷洒过程中单位面积上喷

量的控制通过控制喷杆速度来实现。麦茬取样点 1是指与中央喷头正下方麦茬行间相邻的麦

茬行,第 2取样点是指与第 1取样点相邻的麦茬行。实验采用随机完全区组设计,每一实验重

复 3次,每次使用的取样盘和铝箔要用 20mL 体积分数为 95◊ 的工业酒精清洗。实验数据用

SPSS统计软件进行统计分析[3 ]。

因实验所用喷洒液体中若丹明颜料的体积分数相同,为了便于实验结果的相互对比,在数

据处理时把喷洒量为 250 Lõhm - 2的所有实验数据都除以 1139 (250ö180) ,这样得到的数据表

示 2种喷洒量对应的除草剂的有效成分是一致的,所不同的是喷洒液体的兑水量。

2　实验结果与讨论

211　兑水量不同时药液在麦茬行间地面上的平均分布

表 1列出了不同兑水量情况下,药液在麦茬行间地面上的平均分布情况。从表中的数值可

以看出,在无麦茬的情况下,药液在地面上的分布与兑水量关系不大,也就是说增加兑水量并
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不能增加药液在地面上的分布。这一结果说明在无麦茬环境中喷洒除草剂时,其地面分布的多

少与兑水量没有关系。而有麦茬的情况下兑水量的高低对药液在地面的分布有明显的影响。在

低麦茬环境中若降低兑水量,药液在麦茬行间地面上的分布会降低,低兑水量情况下留在地面

的药量比兑水量高时降低 0111m gõcm - 2。

表 1　不同高度麦茬条件下兑水量对药液在麦茬行间地面分布的影响 m gõcm - 2

麦茬条件
高兑水量 (喷量为 250Lõhm - 2) 低兑水量 (喷量为 180Lõhm - 2)

平均 最大值 最小值 标准偏差 平均 最大值 最小值 标准偏差

无麦茬 1163 2108 1118 01025 1160 2105 1121 01024
低麦茬 1157 1182 1118 01018 1146 1185 1111 01026
高麦茬 1122 1167 0181 01036 1111 1163 0172 01040

212　兑水量不同时药液在不同麦茬行间的分布

图 2示出不同兑水量情况下,药液在不同麦茬行间的分布。可以看出:低麦茬条件下,兑水

量不同时,药液在不同麦茬行间地面各自对应位置处的分布没有太大影响;高麦茬条件下兑下

量对药液在麦茬行间地面上的分布影响较大。喷头正下方的麦茬行间,由于该区域麦茬对喷洒

药液的影响较小,因而在高低 2种麦茬条件下药液的分布呈现出相同的规律性;而在高麦茬条

件下,中央喷头正下方的其他邻近麦茬行间,由于直立麦茬的影响,药液在麦茬行间的分布变

化比较大。

图 2　不同麦茬条件下兑水量对药液在不同麦茬行间分布的影响

213　兑水量不同时药液在麦茬行间地面微区内的分布

表 2列出了不同高度麦茬条件下兑水量不同时药液在麦茬行间地面微区上的分布。从表

中的数值可以看出,低兑水量情况下麦茬行间地面微区内药液分布的均匀性较高兑水量时差。

在高麦茬情况下,高兑水量和低兑水量药液在麦茬行间地面微区内的极差分别为 0118m gõ

cm - 2和 0134 m gõcm - 2。在低麦茬情况下,其极差分别为 0126m gõcm - 2和 0129 m gõcm - 2。

表 2　不同高度麦茬条件下不同兑水量药液在麦茬行间微区地面上的分布 m gõcm - 2

麦茬条件
高兑水量 低兑水量

平均 最大值 最小值 标准偏差 平均 最大值 最小值 标准偏差

高麦茬 1130 1136 1118 0106 1133 1152 1118 0111
低麦茬 1136 1148 1122 0108 1132 1149 1120 0111

55　第 2期 王　秀等: 不同高度麦茬田中兑水量对除草剂分布的影响



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

214　兑水量不同时药液在麦茬上的分布

表 3列出低麦茬条件下,兑水量不同时药液在麦茬上的分布。可以看出,在低麦茬条件下

无论是高兑水量还是低兑水量,药液在麦茬上分布的差异不显著,也就是说,增加兑水量并不

增加药液在麦茬上的分布。但兑水量高时药液在麦茬上的分布要均匀,兑水量低时,药液在麦

茬上的分布变化较大。

在取样点 1所在麦茬行,低兑水量情况下,药液在麦茬上分布的极差为 8145 m gõg - 1,而

在高兑水量的情况下,药液在麦茬上分布的极差值仅为 2112m gõg - 1; 在取样点 2所在的麦茬

行,低兑水量情况下,药液在麦茬上分布的极差为 4141 m gõg - 1,而在高兑水量的情况下,药液

在麦茬上分布的极差值仅为 1186 m gõg- 1。可见,在免耕麦茬田中有低麦茬时,兑水量的多少

并不会影响药液在麦茬上的分布量,而只会影响分布的均匀性。

表 3　低麦茬条件下不同兑水量药液在麦茬上的分布 m gõg- 1

取样位置
高兑水量 低兑水量

平均 最大值 最小值 标准偏差 平均 最大值 最小值 标准偏差

取样点 1 9130 10118 8106 0185 10151 14182 6137 3107

取样点 2 15191 17116 15130 0164 14129 17119 12178 1178

表 4列出了高麦茬条件下,兑水量不同时药液在麦茬不同部位的分布。可以看出,在第 1

取样点麦茬行,当兑水量不同时,药液在麦茬相对应部位的分布差异不显著; 在第 2取样点麦

茬行,药液在麦茬相应部位的分布有较大差异。

在兑水量高的情况下,第 2取样点麦茬中部和下部药液的分布差异不显著,上部药液的分

布量最小。兑水量低时药液在麦茬上的分布与兑水量高时有较大的差别,在第 2取样点麦茬上

部和下部的药液分布差异不显著,麦茬中部药液的分布量最高。造成这种现象的原因是中部麦

茬可拦截更多的喷洒液滴。

表 4　高麦茬条件下不同兑水量药液在麦茬不同部位的分布 m gõg- 1

兑水量
麦茬

部位

取样点 1 取样点 2

平均 最大值 最小值 标准差 平均 最大值 最小值 标准差

上部 23181 27173 20124 3120 3173 5116 2163 1102

高兑水量 中部 11192 17150 8172 3146 12138 14187 9119 2144

下部 5171 6112 5110 0142 12144 13147 10154 1120

上部 21154 24105 17189 2130 10151 18146 6121 4118

低兑水量 中部 11107 20133 7193 4161 16176 23102 13129 3156

下部 5118 6133 4115 0187 13103 19151 9107 4159

3　结　论

在不同麦茬高度的免耕田中喷洒除草剂时,除草剂的兑水量不同,则药液在地面的分布会
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由于麦茬的影响而发生变化。在无麦茬的情况下,使用可产生大雾滴防漂移系列喷头,则可适

当地降低除草剂的兑水量,以便提高喷洒机械的作业效率,降低能源消耗。在有麦茬环境中喷

洒除草剂时,可适当增加除草剂的兑水量,这样可以增加除草剂在地面的分布,并可提高除草

剂在麦茬行间地面分布的均匀性,减少高麦茬上除草剂的分布。
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