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辣椒核型雄性不育小抱子发育时期生化特性的初步研究

谢 冰 ① 王志源 蒋健蔑 ②

中国农业大学园艺学院

摘 要 以 份辣椒核型雄性不育两用系为试材
,

对不育株与可育株小抱子不同发育时期花药的部分生化特

性进行 了 比较分析
,

并初步探讨了这些生化特性的异常与不育性表达之间的关系
。

结果表明 花药中的过氧

化物酶活性从小抱子母细胞期以后不育株 明显高于可育株
,

过氧化氢酶活性从小抱子母细胞时期开始不育

株明显低于可育株 可溶性蛋 白含量从小袍子母细胞期以后不育株明显低于可育株
。
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雄性不育是被子植物中的一种普遍现象
,

作物雄性不育为杂种优势在农业生产上的利用

提供了十分有利的条件
,

使得众多研究者对其机理揭示给予 了极大的关注
。

对辣椒的雄性不

育
,

除蒋伟明 等研究了甜椒雄性不育两用系的过氧化物同工酶外
,

未见有关辣椒雄性不育生

化特性方面的报道
。

本试验对核型雄性不育辣椒不育株与可育株小抱子各个发育时期花药中

酶活性及可溶性蛋白的变化进行了研究
,

同时初步探讨 了这几方面因素与辣椒核型不育之间

的关系
,

希望能为进一步完善辣椒雄性不育理论体系及 阐明植物雄性不育的本质提供一点依

据
。
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材料与方法

材料

以沈 阳市农业科学院提供的辣椒核型雄性不育两用系 和 充 为试材
,

于

年 月 日播种于 孔育苗盘中
,

月 日定植于北京农业大学科学园区塑料大棚
。

田

间管理按常规方法进行
。

利用石蜡切片法
,

并经光学显微镜观察
,

确定 份试材不育株与可育

株小抱子 个发育时期 即造抱期
、

小抱子母细胞期
、

分小抱子期和花粉粒成熟期 花蕾的外

部形态特征
。

据此
,

在盛花期取小抱子各发育时期的花蕾
,

小心剥取花药备测
。

方法

过氧化物酶活性用愈创木酚法测定
,

过氧化氢酶用碘量法测定
,

可溶性蛋白含量用考马斯

亮蓝
一

法测定
。

每次取样量为不育株与可育株 个时期各 朵花的花蕾
,

分别称重
,

每次

试验重复 次
。

结果与分析

不育株与可育株花药中酶活性变化的比较

过氧化物酶活性变化的比较 小抱子不同发育时期花药中过氧化物酶活性的测定结

果见图
。

随着小抱子的逐渐发育
,

与 充 花药中过氧化物酶活性的变化虽略

有差异
,

但总的变化趋势是相似的
,

即不育株与可育株花药中过氧化物酶活性随着小抱子发育

而呈上升趋势
。 ,

在造抱期
、

小抱子母细胞期
,

花药中过氧化物酶活性不育株比可育株略

低
,

至 四分小抱子期不育株已明显高于可育株
,

不育株在 四分小抱子期和花粉粒成熟期的酶活

性分别为可育株的 倍和 倍
。

充 造抱细胞期花药中过氧化物酶活性不育株

与可育株很接近
,

但从小抱子母细胞期开始
,

不育株明显高于可育株
,

不育株在四分小抱子期

和花粉粒成熟期的酶活性分别为可育株的 倍和 倍
。

此结果表明
,

不育花药中的过氧

化物酶活性从小抱子母细胞期以后明显高于正常可育株花药
,

这与胞质不育水稻
、

小麦圈
、

甘蓝型油菜
、

萝 卜 等的研究结果基本一致
。

过氧化物酶是与生长素有关的一种重要的酶
,

它

以 自由 为底物
,

其活性的增强
,

将有可能导致花药中生长素的亏缺
,

影响小抱子的正常发

育
。

过氧化氢酶活性变化的比较 随小抱子的发育
,

可育株花药中过氧化氢酶活性逐步上

升
,

而不育株花药中过氧化氢酶活性在小抱子发育过程中基本保持一个平稳的水平
,

至四分小

抱子期以后略有下降 图
。

而且
,

不育株过氧化氢酶活性从小抱子发育早期的造抱期即低于

正常可育株
。

份试材表现相近
。

在小抱子母细胞期
、

四分小抱子期
、

花粉成熟期
,

不育株花药

的过氧化氢酶活性
,

分别为可育株的
,

和 “ 充 分别为

可育株的
, , 。

过氧化氢酶是清除 等活性氧毒害的一种重要的酶
,

其活性的降低
,

势必造成 的积累
,

产生一定的毒害作用
,

影响花粉粒的正常代谢活动
,

致

使小抱子的发育异常
,

直至败育
。

不育株与可育株花药中可溶性蛋白含 变化的比较

随小抱子的发育
,

可育株花药中可溶性蛋白含量呈上升趋势
,

而不育株的变化较为平稳
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图
。

在造抱细胞期
,

不育株与可育株花药中的可溶性蛋 白含量很接近 但到小抱子母细胞

期和 四分小抱子期
,

不育株花药中可溶性蛋 白含量有所下降
,

花粉粒成熟期略有提高
,

份材

料的变化趋势是一致的
。

四分小抱子期和花粉粒成熟期花药中的可溶性蛋 白的含量
,

的不育株分别为可育株的 和 充 的不育株分别为可育株的

和
。

随着小抱子 的发育
,

正常可育株花药内的各种代谢活动渐趋旺盛
,

这就需要多种

酶及蛋 白质的参与
,

因而可溶性蛋 白的含量会逐渐升高
。

而实验结果表明
,

不育株花药中可溶

性蛋 白含量 比可育株高
,

这就有可能影响花药的正常代谢
。

可溶性蛋 白的这一变化规律与育性

表现是相符合的
。
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图 辣椒 和 充 小抱子发育时期生化特性的比较

讨论

花药中酶活性的变化与核型雄性不育的关系

本试验测定了 份辣椒核型雄性不育材料不育株与可育株花药中过氧化物酶
、

过氧

化氢酶 活性在小抱子不同发育时期的表现
,

其变化规律基本一致
,

而且
,

总的变化趋势与

小麦
、

水稻等作物的研究结果相似
。

是一种包含多种复杂成分的酶
,

具有多种生理功能 而

则具有清除 等活性氧毒害的作用
。

许多研究表明
,

一方面由于 活性的增强
,

导

致不育花药内生长素亏缺
,

引起小抱子的败育 另一方面
,

不育花药中低水平的 活性
,

又造

成 等有毒物质的积累
,

从而加剧了不育花药中脂膜的过氧化
。

本试验仅测得
、

的

变化在不育株与可育株之间存在显著差异
,

至于是否在辣椒不育株花药中也存在与
、

活性变化相伴发生的生长素亏缺及 等有毒物质的积累
,

值得进一步研究
。

花药中可溶性蛋白的变化与核型雄性不育的关系

本试验结果显示
,

不育株与可育株花药中可溶性蛋 白的含量在小抱子 的各个发育阶段均

存在明显的差异
,

这说明
,

编码这些蛋 白的基 因的表达
,

可育花药与不育花药是有各 自特异性
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,

而且其含量的变化与育性的表现相伴发生
。

编码这些蛋 白质的基因是否全部位于核基因组
,

这些基因的表达与不育基 因的表达及调控之间存在怎样 的关系等问题
,

还需要深人的研

的上究
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