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玉米自交系株型及其光合特性的研究 ①
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摘 要 对 个玉米 自交系叶向值与 单叶光合速率
、

及单株叶面积 关系 的研究表明 ①玉 米株 型 与

单叶光合速率之间没有显著的相关关系
。

个 自交系按 穗上 叶叶向值 和 。
、

两性状可 明显地分为

类
。

我 国现常用 玉米 自交系以株型较松散而光合速率较高的类型为主 占
,

缺乏株型紧凑
、

光合速

率低和株型松散
、

光合速率高或低的类型 ②玉 米株型与单株叶面积呈 显著的负相关关系
,

即我 国 目前常用 紧

凑型玉 米 自交系单株叶面积往往偏小
。

以上结果表明为了取得玉 米株型 与光合生态
、

生理育种进展
,

需要进

行遗传重组
。
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玉 米株型与光合速率之间的关 系多年来一直是学术界争议的热点问题
。

不少研究者采用

人工改变株型 的方法二
’
·

〕
、

不 同株型 玉 米产量在不同太 阳辐射量年份川和不 同密度条件孙
弓〕下

的反应等方法研究表明
,

紧凑型 玉 米由于可有效地增加单位土地面积上的群体叶面积指数而
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增产
。

用 紧凑和平展 种类型玉米和徐庆章等 用人工改型 的方法在不同密度条件下测

定群体光合速率的结果也支持这一观点孙
几〕。苏书文等 曾用 叶片直立程度不同的等基因

系研究 了株型 和产量的关系 ,
’〕,

但以上研究因测定样品为少量 的杂交种
,

很难排除基因背景

不同造成的差异
。

本试验则采用大样本量统计的方法研究玉米 自交系株型与单株叶面积及单

叶光合速率等与产量直接相关光合生理特性之间的关系
,

以有助 于 了解我国 目前常用玉米 自

交系在株型
、

光合特性及相互关系等方面的特点
,

为玉米光合生态
、

生理育种和紧凑型玉米的

栽培提供理论依据
。

材料和方法

试验 于 一 年在北京农业大学科学 园进行
。

试验材料随机排列
,

行 区
,

行长
,

行距
,

株距
,

种植密度 株
· 一 ,

春播
。

抽取我国 目前常用玉米自交

系 个 表 为研究总体样本
。

于玉米生育期间单叶与群体光合速率最高的抽雄吐丝期测定

穗上第一叶光合速率 值 于单株叶面积最大且株型稳定 的吐丝一灌浆期测定各叶位叶

面 积与叶 向值
,

并计算单株总 叶面积 和穗上叶片平均叶 向值 及全株平均叶向值
。

其中光合速率是按各 自交系的生育进程分批用 光合测定系统进行测定
,

每次测

定时间为晴天 一
,

测定时选 株具有代表性的植株
。

叶向值是用 提出的方

法 〔
’ 〕计算

。

一 艺 。一伙

式 中 夕 为第 叶片与茎秆垂直方向的夹角 度
,

为叶片伸展最高点叶环的长度
,

为

叶片的总长
,

为所测叶片的数 目
。

其中 中有关参数是通过作物株型信息多媒体图

像处理技术获取川
。

聚类分析采用对原始数据进行标准化后
,

经欧化距离法计算样本间距离
,

用类平均法聚类川
。

结果与分析

不同基因型玉米株型与单株叶面积和单叶光合速率的关系

对 个玉米 自交系叶向值
、

单株叶面积 和单叶光合速率 尸
二

的测定结果 表 表

明
,

所用样本间
, , 。、

和 均存在较大差异
,

其中 变幅为 一

中系 变幅为 一 辽峰
、

变幅为
· 一 · 一 ’

一 一
· 一 · ’

北 变幅为 陕综 号

北
。

方差分析的结果表明各基因型间在上述 个性状方面均存在极显著差异
,

说明供试

材料具有广泛的代表性
。

对单株叶面积 与叶向值相关分析的结果表明
,

与 相关系数为 一

一
,

与 相 关关 系为 一 一
, ,

其 回归关 系为

一
。

由此可见
,

我 国 目前常用玉米自交系株型平展的材料往往单株叶面

积较大
,

而紧凑株型的叶面积一般较小
。
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表 不 同基因型玉米的叶向值 穗上
,

全株 去
、

单株叶面积 和光合速率
二 , · 一 ’· 一 ’

序序号 自交系 尸
·

一一序号 自交系 功 功 ”一 ““

⋯⋯⋯
一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一

⋯⋯⋯
对 尸、

二

与叶向值相关分析的结果表明
,

不同基 因型 间 尸 与
,

的相关程度均

较低
,

相关系数依次为 一 和 一
,

均达不到显著程度
。

说明玉米株型与单

叶光合速率之间没有明显的关系
,

在紧凑与松散株型的基因型中均可能存在高光合速率的类

型材料
。

不同基因型玉米株型和单叶光合速率 性状的聚类分析

聚类分析的结果 表 表明
,

个 自交系按 和 尸 个性状可明显地分成 组
。

其中组 分别为紧凑光合速率高
、

较高和中等类型 组 分别为较紧凑光合速率高
、

较

高
、

中等和低 种类型 组 分别为较松散光合速率高
、

中等和低 种类型 组 为松散

中等光合速率类型 在抽取的 个 自交系中以较松散株型光合速率较高类型 的 自交系为主
,

占 其次为株型较松散
、

光合速率中等的类型 占 和株型紧凑
、

光合速率中等的

自交系 占 没有形成株型 紧凑与光合速率低和松散高与低光合速率的类型
,

另外松

散株型的样品也较少
。

说明从光合生态
、

生理育种角度来看对我国 目前常用玉米 自交系进行基
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因重组是必要 的
。

以最优 为 的标准田来看
,

在本研究中 为
、

为 和 为 较为接近
。

此外
,

自交系 一 光合速率
二

在

供试材料中为最高
,

因此该 自交系可做为特殊种质材料加以利用
。

表 个玉 米 自交系光合速率
、

和叶向值 性状的聚类

组 别 类 型 自交系序号 样本数

—
—又 变幅 灭 变幅

紧凑高光合速率型

紧凑较高光合速率型

紧凑中等光合速率型

较紧凑高光合速率型

较紧凑较高光合速率型

较紧凑中等光合速率型

较紧凑低光合速率型

较松散较高光合速率型

较松散较高光合速率型

, , ,

, , , , ,

, ,

, ,

,

,

, , , , , ,

, , , , ,

, , , ,

, , ,

, ,

, ,

,盖且几‘

产八,八划八︸

⋯
内口勺八巴尸洛︺

曰白

较松散中等光合速率型

较松散低光合速率型

松散中等光合速率型

几

,︺

将表 分类的结果按紧凑 组
、

较紧凑 组 和平展 组 重新归组统计的

结果 表 表明
,

类株型间 相差 倍以上
,

但单叶光合速率 尸
二

的平均值相差甚小
,

即也说明株型与单叶光合速率无明显相关关系
。

表 不同株型玉米 自交系单叶光合速率 尸
二

统计结果

株型 样本数
尸

二

变幅 变幅

,互只︺八

⋯
一﹄舟月任任月性左人紧凑

较紧凑

平展

。

。 。,‘

讨论

前人的研究 已表明玉米紧凑株型可 以有效地增加密度
,

提高叶面积系数
,

进而可 以提高作
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物产量
。

但是紧凑株型是否同时具有较高的单叶光合速率是值得认真探索的问题
。

通过本文

供试 个 自交系
,

种类型 的株型 的最大光合速率的测定结果表明
,

株型与光合速率不存在

着明显的相互关系
。

株型和光合速率是 个互不相关的形态和生理特征
,

供试 自交系的最大光

合速率
、

和叶向值 进行分组可表现出 种组合形式
。

同时也可 以看出
,

在玉米光

合生态生理育种 中
,

兼顾株型与光合速率 性状
,

选出株型较优
、

光合生产力高的类型是完全

可能的
。

个 自交系的株型叶向值与叶面积的相关分析表明
,

者之间表现出显著负相关关系
,

说

明我国 目前常用的紧凑型玉米 自交系以单株叶面积较小的居多
。

是否叶面积适当偏小的紧凑

型 自交系是一种配制紧凑型杂种的理想型亲本有待进一步研究
。

综上研究我们认为
,

自交系的

选用除了重点考虑农艺性状为主的配合力之外
,

紧凑矮小型高光合速率的性状在 自交系选育

中应引起重视
。
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